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Кол. 
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2007П-П-002.000.000-ИЛО5-
08-СП 

Состав проектной документации 3  

2007П-П-002.000.000-ИЛО5-08 Текстовая часть 21  

2007П-П-002.000.000-ИЛО5-

08-Ч-001 

План расположения оборудования ЭХЗ  1  

2007П-П-002.000.000-ИЛО5-
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Схема внешних проводок протекторных 

установок ПУ-1 

1  

2007П-П-002.000.000-ИЛО5-
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Узел установки КИП 1  
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Состав проектной документации 

 
Н

о
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т
о

м
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Обозначение Наименование 
Приме-
чание 

1 2007П-П-002.000.000-ПЗ-01 Раздел 1 "Пояснительная записка"   

2 2007П-П-002.000.000-ППО-01 Раздел 2 "Проект полосы отвода"   

3 2007П-П-002.000.000-ТКР-01 
Раздел 3 "Технологические и конструктивные 
решения линейного объекта. Искусственные 
сооружения" 

  

4.1 2007П-П-002.000.000-ИЛО1-01 
Раздел 4 "Здания, строения и сооружения, 
входящие в инфраструктуру линейного объекта". 
Подраздел 1 "Пояснительная записка" 

Не 
разрабат
ывается 

4.2 2007П-П-002.000.000-ИЛО2-01 
Раздел 4 "Здания, строения и сооружения, 
входящие в инфраструктуру линейного объекта". 
Подраздел 2 "Схема планировочной организации 
земельного участка" 

  

4.3 2007П-П-002.000.000-ИЛО3-01 
Раздел 4 "Здания, строения и сооружения, 
входящие в инфраструктуру линейного объекта". 
Подраздел 3 "Архитектурные решения" 

Не 
разрабат
ывается 

4.4 2007П-П-002.000.000-ИЛО4-01 
Раздел 4 "Здания, строения и сооружения, 
входящие в инфраструктуру линейного объекта". 
Подраздел 4 "Конструктивные и объемно-
планировочные решения" 

  

4.5.1 2007П-П-002.000.000-ИЛО5-01 
Раздел 4 "Здания, строения и сооружения, 
входящие в инфраструктуру линейного объекта". 
Подраздел 5 "Сведения об инженерном 
оборудовании, о сетях инженерно-технического 
обеспечения, перечень инженерно-технических 
мероприятий, содержание технологических 
решений". Часть 1 "Система электроснабжения" 

  

4.5.2 2007П-П-002.000.000-ИЛО5-02 
Раздел 4 "Здания, строения и сооружения, 
входящие в инфраструктуру линейного объекта". 
Подраздел 5 "Сведения об инженерном 
оборудовании, о сетях инженерно-технического 
обеспечения, перечень инженерно-технических 
мероприятий, содержание технологических 
решений". Часть 2 "Система водоснабжения" 

Не 
разрабат
ывается 

4.5.3 2007П-П-002.000.000-ИЛО5-03 
Раздел 4 "Здания, строения и сооружения, 
входящие в инфраструктуру линейного объекта". 
Подраздел 5 "Сведения об инженерном 
оборудовании, о сетях инженерно-технического 
обеспечения, перечень инженерно-технических 
мероприятий, содержание технологических 
решений". Часть 3 "Система водоотведения" 

Не 
разрабат
ывается 

4.5.4 2007П-П-002.000.000-ИЛО5-04 
Раздел 4 "Здания, строения и сооружения, 
входящие в инфраструктуру линейного объекта". 
Подраздел 5 "Сведения об инженерном 
оборудовании, о сетях инженерно-технического 
обеспечения, перечень инженерно-технических 
мероприятий, содержание технологических 
решений". Часть 4 "Отопление, вентиляция и 
кондиционирование воздуха, тепловые сети" 

Не 
разрабат
ывается 
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Обозначение Наименование 
Приме-
чание 

4.5.5 2007П-П-002.000.000-ИЛО5-05 
Раздел 4 "Здания, строения и сооружения, 
входящие в инфраструктуру линейного объекта". 
Подраздел 5 "Сведения об инженерном 
оборудовании, о сетях инженерно-технического 
обеспечения, перечень инженерно-технических 
мероприятий, содержание технологических 
решений". Часть 5 "Сети связи"  

  

4.5.6 2007П-П-002.000.000-ИЛО5-06 
Раздел 4 "Здания, строения и сооружения, 
входящие в инфраструктуру линейного объекта". 
Подраздел 5 "Сведения об инженерном 
оборудовании, о сетях инженерно-технического 
обеспечения, перечень инженерно-технических 
мероприятий, содержание технологических 
решений". Часть 6 "Система газоснабжения"  

Не 
разрабат
ывается 

4.5.7.1 2007П-П-002.000.000-ИЛО5-07 
Раздел 4 "Здания, строения и сооружения, 
входящие в инфраструктуру линейного объекта". 
Подраздел 5 "Сведения об инженерном 
оборудовании, о сетях инженерно-технического 
обеспечения, перечень инженерно-технических 
мероприятий, содержание технологических 
решений". Часть 7 "Технологические решения". 
Книга 1 "Технология производства" 

  

4.5.7.2 2007П-П-002.000.000-ИЛО5-08 
Раздел 4 "Здания, строения и сооружения, 
входящие в инфраструктуру линейного объекта". 
Подраздел 5 "Сведения об инженерном 
оборудовании, о сетях инженерно-технического 
обеспечения, перечень инженерно-технических 
мероприятий, содержание технологических 
решений". Часть 7 "Технологические решения". 
Книга 2 "Электрохимическая защита" 

  

4.5.7.3 2007П-П-002.000.000-ИЛО5-09 
Раздел 4 "Здания, строения и сооружения, 
входящие в инфраструктуру линейного объекта". 
Подраздел 5 "Сведения об инженерном 
оборудовании, о сетях инженерно-технического 
обеспечения, перечень инженерно-технических 
мероприятий, содержание технологических 
решений". Часть 7 "Технологические решения". 
Книга 3 "Автоматизация комплексная" 

  

4.5.7.4 2007П-П-002.000.000-ИЛО5-10 
Раздел 4 "Здания, строения и сооружения, 
входящие в инфраструктуру линейного объекта". 
Подраздел 5 "Сведения об инженерном 
оборудовании, о сетях инженерно-технического 
обеспечения, перечень инженерно-технических 
мероприятий, содержание технологических 
решений". Часть 7 "Технологические решения". 
Книга 4 "Автоматизированная система управления" 

Не 
разрабат
ывается 

4.6 2007П-П-002.000.000-ИЛО5-11 
Раздел 4 "Здания, строения и сооружения, 
входящие в инфраструктуру линейного объекта". 
Подраздел 6 "Требования к обеспечению 
безопасной эксплуатации объектов капитального 
строительства" 

Не 
разрабат
ывается 

4.7 2007П-П-002.000.000-ИЛО5-12 
Раздел 4 "Здания, строения и сооружения, 
входящие в инфраструктуру линейного объекта". 
Подраздел 7 "Мероприятия по обеспечению 
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Обозначение Наименование 
Приме-
чание 

соблюдения требований энергетической 
эффективности и требований оснащенности 
зданий, строений и сооружений приборами учета 
используемых энергетических ресурсов" 

5 2007П-П-002.000.000-ПОС-01 Раздел 5 "Проект организации строительства"  

6 2007П-П-002.000.000-ПОД-01 Раздел 6 "Проект организации работ по сносу 
(демонтажу) линейного объекта" 

Не 
разрабат
ывается 

7.1 2007П-П-002.000.000-ООС-01 
Раздел 7 "Мероприятия по охране окружающей 
среды". Часть 1 "Общие сведения" 

 

7.2 2007П-П-002.000.000-ООС-02 
Раздел 7 "Мероприятия по охране окружающей 
среды". Часть 2 "Проект рекультивации земель. 
Пояснительная записка" 

 

8 2007П-П-002.000.000-ПБ-01 
Раздел 8 "Мероприятия по обеспечению пожарной 
безопасности" 

 

9.1 2007П-П-002.000.000-СМ-01 
Раздел 9 «Смета на строительство». Подраздел 1 
«Сводный сметный расчет» 

 

9.2 2007П-П-002.000.000-СМ-02 
Раздел 9 «Смета на строительство». Подраздел 2 
«Рекультивация земель» 

 

10.1 2007П-П-002.000.000-ДПБ-01 
Раздел 10 "Иная документация в случаях 
предусмотренных федеральными законами". Часть 
1 "Декларация промышленной безопасности" 

Не 
разрабат
ывается 

10.2 2007П-П-002.000.000-ГОЧС-01 
Раздел 10 "Иная документация в случаях 
предусмотренных федеральными законами". Часть 
2  "Перечень мероприятий по гражданской обороне, 
ме-роприятий по предупреждению чрезвычайных 
ситуа-ций природного и техногенного характера, 
мероприя-тий по противодействию терроризму" 
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специалисты: 
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1 Электрохимическая защита 

1.1 Исходные данные 

Настоящий раздел разработан на основании: 

 задания на проектирование объекта «Обустройство куста скважин К-212 Нуркеевского 
нефтяного месторождения» (Приложение А ); 

 технического отчета по инженерным изысканиям, выполненного ООО «ИТ-Сервис» в 2020 г. 

Настоящий раздел разработан с учетом требований следующих документов: 

 ВСН 009-88 «Строительство магистральных и промысловых трубопроводов. Средства и 
установки электрохимзащиты»; 

 ВСН 009-88 Дополнение. «Электрохимическая защита кожухов на переходах трубопроводов под 
автомобильными и железными дорогами»; 

 ГОСТ 9.602-2005 «Единая система защиты от коррозии и старения. Сооружения подземные. 
Общие требования к защите от коррозии»; 

 ГОСТ Р 51164-98 «Трубопроводы стальные магистральные. Общие требования к защите от 
коррозии»; 

 ПУЭ «Правила устройства электроустановок». 

1.2 Существующее положение 

В административном отношении район работ расположен в Тукаевском муниципальном районе 
Республики Татарстан. 

Тукаевский район расположен на северо-востоке Республики Татарстан на левом берегу Камы. 
Тукаевский район граничит с г. Набережные Челны, Мензелинским, Сармановским, Заинским, 
Нижнекамским, Елабужским районами, по акватории Нижнекамского водохранилища- с Менделеевским и 
Агрызским районами. Площадь территории муниципального района – 1729.49 км2 

Тукаевский район расположен по Нижней Каме, на территории Восточного Закамья. Рельеф района 
равнинный. Из почв преобладают выщелоченные и оподзоленные черноземы, коричнево-серые и дерново-
карбонатные почвы. Основную часть территории района занимают земли сельскохозяйственного 
назначения.  

Район входит в Набережночелнинскую агломерацию, основными отраслями экономики которой 
являются машиностроение, химическая, нефтехимическая, пищевая промышленность, электроэнергетика, 
промышленность строительных материалов, нефтедобыча. Экономика самого района складывается из 
сырьевого, производственного и сельскохозяйственного сектора. 

Основным гидрографическим объектом района является р. Кама, зарегулированная Нижнекамским 
водохранилищем. Крупными притоками реки Камы являются реки Шильна, Челна, Мелекесска. Все реки 
относятся к речным системам снегового питания. 

Ближайшие населенные пункты к району производства работ: 

 с. Шигаево, расположенное в 2,9 км к юго-западу от площадки куста скважин; 

 д. Таулык, расположенная в 3,1 км к северо-западу площадки куста скважин; 

 с. Казаклар, расположенное в 3,7 км к северо-востоку от площадки куста скважин. 

Дорожная сеть района работ представлена автодорогой регионального значения «Набережные 
Челны-Сарманово» 16 ОП РЗ 16К-1440, дорогами общего пользования местного значения, а также сетью 
проселочных дорог. 

Тукаевский район расположен в поясе, характеризующемся умеренно-континентальным климатом с 
теплым летом и продолжительной холодной зимой. Зима – самый продолжительный сезон года (6 
месяцев). Среднегодовая температура воздуха составляет +3,9°С.  

Среднемесячная температура января составляет минус 11,4°С, среднемесячная температура июля 
+19,9°С. Абсолютный минимум приходится на январь и составляет – 47°С, максимальная температура 
июля достигает +39°С. Таким образом, амплитуда температур достигает 86°С. 

Заморозки начинаются в октябре и заканчиваются в начале мая. Устойчивый снежный покров 
устанавливается в ноябре. Высота снежного покрова достигает 40 см, средняя глубина промерзания почвы 
84 см, максимальная – 150 см. 
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По климатическому районированию для строительства регион относится к району IIВ 
(СП 131.13330.2018).  

Территория района сейсмически спокойная. Все объекты обустройства являются объектами 
нефтяной промышленности. Техногенное воздействие на природную и экологическую среду связано со 
строительством и эксплуатацией технологических объектов, что проявляется в нарушении рельефа, в 
загрязнении почвенного слоя нефтепродуктами. Другие источники техногенного воздействия на природную 
и экологическую среду в районе изысканий отсутствуют. 

1.3 Основные технические решения  

В данном разделе проектной документации предусматривается электрохимическая защита внешней 
поверхности нефтесборного трубопровода от площадки блока гребенки нефти до площадки узла запорной 
арматуры. Электрохимическая защита осуществляется методом протекторной защиты на базе протекторов 
ПМ-10У. Все стойки КИП оснащаются постоянно действующим медносульфатным электродом сравнения 
типа ЭНЕС-1. 

Длина проектируемого промыслового трубопровода составляет 158,73 м. 

Нефтесборный трубопровод запроектирован диаметром 114х6 мм из труб стальных бесшовных 
горячедеформированных из стали 09Г2С по ГОСТ 8732-78 «Трубы стальные бесшовные 
горячедеформированные. Сортамент.», с наружным двухслойным полиэтиленовым покрытием усиленного 
типа 2У, (конструкция 2 ГОСТ 51164-98) толщиной не менее 2,0 мм по ТУ 1390-001-67740692-2010 с изм. 14, 
и внутренним антикоррозионным покрытием на основе порошковых материалов (температура эксплуатации 
внутреннего покрытия до +80гр) по ТУ  24.20.13-027-67740692-2018 с изм. 3, с метализационным покрытием 
концевых участков (S=4 мм). 

Места установки изолирующих фланцевых соединений и их маркировка смотри на листе 2007П-П-
002.000.000-ИЛО5-08-Ч-001. 

Выбор элементов технологической системы электрохимзащиты произведен по технико-
экономическому расчету на номинальный срок ее службы 20 лет из условия старения изоляционного 
покрытия трубопроводов и состояния их после 20 лет эксплуатации. При расчете защитная плотность тока 
для трубопроводов с усиленной изоляцией принята 1,0 мА/м2. 

Электрохимическая защита должна обеспечивать в течение всего срока эксплуатации непрерывную 
по времени катодную поляризацию трубопроводов на всем их протяжении (и на всех их поверхностях) 
таким образом, чтобы значения потенциалов на трубопроводах были (по абсолютной величине) не меньше 
минимального и не больше максимального значений. 

Минимальный защитный (поляризованный) потенциал относительно насыщенного медно-
сульфатного электрода сравнения – минус 0,85 В. Максимальный защитный (поляризованный) потенциал 
относительно насыщенного медно-сульфатного электрода сравнения – минус 1,15 В. 

Для обеспечения электрохимической защиты, по трассе проектируемого трубопровода 
устанавливается контрольно-измерительные пункт типа СКИП-2-6-4-2,5 или аналогичный КИП, а также 
постоянно действующим медносульфатным электродом сравнения типа ЭНЕС-1. Подключение выводов от 
трубопроводов к клеммной панели КИП выполняется кабелями ВБШвнг(A) 2х35 мм² и ВБШвнг(A) 2х6 мм², 
от ЭНЕС-1 – МКЭШ 2х0,75 мм².  

Для контроля качества работы средств электрохимической защиты по всей длине трассы сборного 
нефтепровода устанавливается контрольно-измерительный пункт (КИП) типа СКИП-2-6-4-2,5 или 
аналогичный КИП, укомплектованный постоянно действующими медносульфатными электродом сравнения 
типа ЭНЕС-1. Подключение выводов от трубопроводов к клеммной панели КИП выполняется кабелем ВВГз 
2х6 мм², от ЭНЕС-1 – МКЭШ 2х0,75 мм². 

Таблица 1.3.1‒ Исходные данные для расчета протекторной защиты нефтесборного 
трубопровода (L=158,73). 

Наименование параметра Обозначение 
Проектируемый 

нефтепровод 

Сопротивление изоляции трубопровода, Ом*м2 Rиз 100000 

Коэф. изменения сопротивления изоляции во времени, год-1 γ 0,11 

Длина трубопровода, м L 158,73 

Диаметр трубопровода, м Dт 0,114 

Среднее удельное электрическое сопротивление грунта, Ом*м ρг 18,4 

Естественный потенциал трубопровода, В Ue -0,55 
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Минимальный защитный потенциал трубопровода, В Uзмин -0,9 

Стационарный потенциал протектора, В Uп -1,6 

Площадь рабочей поверхности протектора, м2 Sп 0,23 

Теоретическая токоотдача материала протектора, А*ч/кг q 2330 

Коэффициент полезного действия протектора ηп 0,6 

Коэффициент использования материала протектора ηи 0,9 

Срок эксплуатации протекторной защиты, лет T 20 

Тип протектора: ПМ-10у 

 

Таблица 1.3.2 ‒ Результаты расчета протекторной защиты нефтесборного трубопровода. 

Наименование параметра Обозначение 
Проектируемый 

нефтепровод 

Сопротивление изоляции трубопровода на конечный год 

эксплуатации, Ом*м2 
Rиз 11080,3 

Сопротивление цепи «протектор-труба», Ом Rпт 8,68 

Сила тока в цепи «протектор-труба», А Iп 0,072863 

Средняя сила тока в цепи «протектор-труба», А Iп.ср 0,146 

Длина защищаемого участка трубопровода одной группой 

протекторов на конец планируемого периода защиты, м 
Lзп 5600,6 

Количество протекторов, необходимое для защиты участка 

трубопровода длиной L 
Nп ≥ 0,03 

Для защиты нефтесборного трубопровода используется протекторная установка (ПУ-1), которая 
состоит из 1 протектора ПМ-10У. Подключение протекторной установки к проектируемому трубопроводу 
осуществляется через стойку КИП-1. 

1.4 Пусконаладочные работы  

К пусконаладочным работам относиться: 

 измерение сопротивления изоляции мегаомметром кабельной линии напряжением до 1 кВ; 

 снятие характеристик для определения прикосновения в точках (определение разности 
потенциалов «труба-земля»); 

 измерение сопротивление растекания тока контура с диагональю до 20м. 

Все строительно-монтажные работы выполнять в соответствии с действующими нормами и 
правилами с соблюдением требований техники безопасности. 
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2 Приложения 

Приложение А   
Задание на проектирование объекта  «Обустройство куста скважин К-

212 Нуркеевского нефтяного месторождения»
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Приложение Б 
Ведомость оборудования, изделий и материалов 

 

Поз. Наименование и техническая характеристика Тип, марка, ГОСТ Ед.изм. Кол. 

Поз. Наименование и техническая характеристика Тип, марка, ГОСТ Ед.изм. Кол. 

1 Стойка контрольно-измерительного пункта СКИП-2-6-4-2,5 шт. 1 

2 Электрод сравнения медносульфатный 

неполяризующийся 
ЭНЕС–1 шт. 1 
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Приложение В 
Сертификат соответствия стойки контрольно-измерительного 

пункта СКИП 

 

 



434600

23
35

90
0



 




	1 Электрохимическая защита
	1.1 Исходные данные
	1.2 Существующее положение
	1.3 Основные технические решения
	1.4 Пусконаладочные работы

	2 Приложения
	Приложение А   Задание на проектирование объекта  «Обустройство куста скважин К-212 Нуркеевского нефтяного месторождения»
	Приложение Б Ведомость оборудования, изделий и материалов
	Приложение В Сертификат соответствия стойки контрольно-измерительного пункта СКИП


